环境水文学
Environmental Hydrologytry 
（环境科学专业）
一、课程基本信息 

学  时：27
学  分：1.5
考核方式：考查，平时成绩占总成绩的30%

中文简介：《环境水文学》是环境科学专业的一门必修学科基础课，水文学是研究水文现象的变化规律及其在工程上应用的科学，是给水排水工程专业的一门重要的专业基础课程。设置本课程的目的在于使学生通过本课程的各个教学环节，掌握水文现象及其变化规律的基本概念、基本理论和基本计算方法，为学习给水排水专业课程及培养在给水排水工程领域从事技术工作的适应能力和创新能力打下坚实的基础。本课程的任务是结合专业需要，应使学生了解水文现象的基本特点，掌握水文学的基本理论，学会水文分析计算的方法，熟悉水文资料的搜集、整理与应用，以完成专业培养计划要求的有关基本业务训练，为后续专业课程的学习和以后从事专业工作解决水文问题打下良好的基础。  

二、教学目的与要求
目的：在于使学生通过本课程的各个教学环节，掌握水文现象及其变化规律的基本概念、基本理论和基本计算方法，为学习给水排水专业课程及培养在给水排水工程领域从事技术工作的适应能力和创新能力打下坚实的基础。。
要求：结合专业需要，使学生了解水文现象的基本特点，掌握水文学的基本理论，学会水文分析计算的方法，熟悉水文资料的搜集、整理与应用，以完成专业培养计划要求的有关基本业务训练，为后续专业课程的学习和以后从事专业工作解决水文问题打下良好的基础了解各种投影法（主要是正投影法）的基本理论及其应用；具有简单绘制和阅读工程图纸的能力；具有计算机绘图的初步能力。

三、教学方法与手段
本课程的教学方法：主要采用讲授和互动相结合式教学，通过讲授与指导、练习与实践、引导和自学相结合使学生和教师之间能相互交流、相互探讨，充分发挥彼此的主观能动性，从而激发学生的学习积极性。
本课程的教学手段：多媒体课件（CAI课件和PPT课件）、动画视频手段等有机结合，充分帮助学生建立水文学相关概念，提高教学的时效性。
本课程的教学内容安排：
本课程的学习方法：（1）细心、耐心的学习态度。（2）刻苦钻研的精神，要独立思考，克服困难。（3）提高自学能力，先预习→听课→复习→做作业。
4、 教学内容及目标 

	教学内容
	教学目标
	学时

分配

	第一章  绪论 
	
	3.0

	第一节  水文现象及水文循环
	了解
	

	第二节  水文学的研究领域及发展
第三节  水文学与给水排水工程的关系

第四节  水文现象的特性

第五节  水文现象的研究方法
	了解
掌握

掌握

掌握
	

	重点与难点：
（1） 重点：水文现象及水分循环的概念，水文现象的四种运动形
（2） 难点：水文现象的特性与研究方法。
衡量学习是否达到目标的标准：
	
	

	（1） 理解并掌握水文现象及水分循环的概念、组成及分类；
（2） 了解水文学的分类及与本课程的内容；
（3） 了解水文学与给水排水工程的关系；理解并掌握水文现象的特点与研究方法。
	
	

	
	
	

	第二章  水文学的一般概念与水文测验
	
	5.0.

	第一节  河流与流域
	掌握
	

	第二节  河川径流及其表示方法
	掌握
	

	第三节  河川径流形成过程及影响径流的因素
	掌握
	

	第四节  流域水量平衡
第五节  水文资料的观测方法及收集

第六节  水位与流量关系曲线
	掌握
掌握
理解
	

	 重点与难点：
（1）重点：河川径流河床的基本特性；河川径流特征参数的表示方法；闭合流域的水量平衡方程式；水位与流量关系曲线的绘制与延长。
（2）难点：流量的测算和泥沙的测算；用断面特性系数法进行水位流量关系曲线延长（高水延长部分）。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：
（1）理解并掌握河流与流域的概念；了解河网、干流及支流的概念与分级；了解河床基本特征（包括各种断面的划分与特性，及了解各断面、各参数的作用）；理解河流的分段及每段的河流特性；理解并掌握流域和分水线的概念、分类，并能够通过练习独立绘制流域的分水线、计算流域的面积；
（2）掌握河川径流的概念及表示河川径流特征表示参数的概念和计算公式；

（3）理解并掌握河川径流的形成过程及其特征时期，了解影响河川径流的主要因素，了解地下径流和过程线的概念；

（4）掌握闭合流域概念，会区分闭合流域和非闭合流域，理解并掌握闭合流域的平衡方程式；
（5）了解河川水文资料的观测方法：水位观测、流量测算、泥沙测算；
（6）理解并掌握水位流量关系曲线的绘制和延长，了解其应用。
	
	

	
	
	

	第三章  水文统计基本原理与方法
	
	5.0

	第一节  水文统计的意义及基本概念
	了解
	

	第二节  频率和概率
	了解
	

	第三节  经验频率曲线
	掌握
	

	第四节  随机变量的统计参数
第五节  理论频率曲线

第六节  抽样误差

第七节  水文频率分析方法

第八节  相关分析
	掌握
掌握
理解

掌握
理解
	

	 重点与难点：
（1）重点：累积频率和重现期的定义和计算；皮尔逊Ⅲ型曲线；统计参数的表示及对累积频率曲线和频率密度曲线的形状影响；试错适线法的频率分析；相关分析。
（2）难点：皮尔逊Ⅲ型曲线的理解；统计参数对累积频率曲线和频率密度曲线的形状影响；相关分析。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：

（1）理解并掌握机率与频率的定义、随机事件的统计规律、有关机率定理，掌握累积频率与重现期的概念和计算；

（2）掌握均值、均方差、离差系数、偏差系数的定义和计算；

（3）能够绘制频率曲线与累积频率曲线，掌握常用经验累积频率计算公式，了解设计频率标准，理解并掌握频率曲线的绘制与延长；

（4）了解皮尔逊Ⅲ型曲线，理解并掌握统计参数对累积频率曲线和频率密度曲线的形状影响；

（5）了解误差来源和误差的计算；

（6）了解现行的频率分析方法，熟悉适线法的频率分析过程；

（7）了解相关分析的意义，理解并掌握直线相关的回归方程的解法，如图解法和最小二乘法，掌握是否直线相关的判断条件。
	
	

	
	
	

	第四章  年径流及洪、枯径流
	
	3.0

	第一节  概述
	理解
	

	第二节  设计年径流量
	掌握
	

	第三节  设计年径流量的年内分配
	掌握
	

	第四节  设计洪水流量和水位 
	理解
	

	第五节  设计枯水流量和水位
	理解
	

	 重点与难点：
（1）重点：洪水的意义及推算方法；对特大洪水资料如何处理；枯水径流的推算。
（2）难点：特大洪水资料的处理。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：

（1）了解设计年径流量与径流年内分配；

（2）了解设计洪水的意义及推算方法，掌握选样方法和特大洪水资料的处理。

（3）了解影响枯水径流的因素及不同条件下的枯水径流推算；

（4）了解洪、枯水的调查。

	
	

	
	
	

	第五章  降水资料的搜集与整理
	
	3.0

	第一节  降水
	理解
	

	第二节  降水分布
	掌握
	

	第三节  点雨量资料的整理
第四节  暴雨强度公式的推球

第五节  可能最大降水（PMP）
	掌握
掌握
了解
	

	重点与难点：
（1）重点：降水三要素；面雨量的计算；暴雨强度公式的推求。。

（2）难点：暴雨强度公式的推求。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：

（1）了解并掌握降水的概念、观测方法、降水三要素；

（2）理解并掌握流域平均降水量及不同条件的三种计算方法；

（3）了解点雨量资料的整理方法及步骤；

（4）了解暴雨强度公式的推求方法，对图解法及最小二乘法要求理解并掌握。


	
	

	
	
	

	第六章  小流域暴雨洪峰流量的计算
	
	4.0

	第一节  小流域暴雨洪水计算的特点 
	理解
	

	第二节  设计净雨量的推求
	理解
	

	第三节  流域汇流
第四节  暴雨洪峰流量的推理公式

第五节  地区性经验公式及水文手册的应用
	掌握
掌握

理解
	

	重点与难点：
（1）重点：暴雨损失的分类；净雨量的概念；暴雨洪水的形成过程；等流时线原理；暴雨洪峰流量的推算公式。。

（2）难点：分析一次暴雨过程的下渗曲线、降水强度曲线和暴雨洪峰流量过程线的关系；等流时线原理分析不同历时情况的暴雨洪水过程。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：
（1）了解小流域暴雨洪水计算的特点及计算公式；

（2）了解暴雨的损失、暴雨洪水形成过程，能够分析一次暴雨过程的下渗曲线与降水曲线的关系，掌握等流时线原理和暴雨洪峰流量的推理公式；

（3）了解水科院水文所公式中洪峰流量参数的定量方法；

（4）了解小流域暴雨径流研究组公式中洪峰流量参数的定量方法；

（5）了解地区性经验公式及水文手册的应用。


	
	

	
	
	

	第七章  城市降雨径流
	
	4.0

	第一节  城市化与城市水文过程
	了解
	

	第二节  城市化与城市暴雨径流
	了解
	

	第三节  城市水文资料的收集
第四节  城市暴雨径流的水质特征

第五节  城市降雨径流的水质控制
	掌握
掌握

掌握
	

	重点与难点：

（1）城市暴雨径流的特点；城市不同水文资料的收集；城市降雨径流的水质特性。。

（2）城市降雨径流的水质特性。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：

（1）了解城市化与城市水文过程；

（2）理解并掌握城市暴雨径流的特点；

（3）了解城市不同水文资料的收集；

（4）了解城市设计暴雨意义及类型；

（5）理解并熟悉城市降雨径流的水质特性。


	
	


五、推荐教材和教学参考资源 

推荐教材：
[1] 黄廷林, 马学尼. 水文学(第四版). 北京: 中国建筑工业出版社
[2] 詹道江, 叶守泽. 工程水文学(第三版). 北京: 人民交通出版社

[3] 雒文生, 水文学. 北京: 中国建筑工业出版社

[4] 金光炎, 水文水资源分析研究. 南京: 东南大学出版社

[5] 金光炎. 水文统计原理与方法. 北京: 中国水利水电出版社

[6] 王家祁. 中国暴雨. 北京: 中国水利水电出版社
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