环境微生物技能训练

Skills Training of Environmental Microbiology
（环境科学专业）
一、课程基本信息 

学  时：0.5周
学  分：0.5
考核方式：考查，平时成绩占总成绩的50%（平时成绩包括考勤和实验方案制定）。
中文简介：《环境微生物技能训练》是环境科学专业实践教学平台中一项重要的校内教学实习，是在《环境微生物学》理论课结束之后单独开设的实践环节。本环节选择“多管发酵法测定水中大肠菌群数”这个实验作为技能训练的主要内容，是因为这个实验分初发酵、平板分离和复发酵三部分，里面包含了一系列的操作：如水样采取、培养基配制、仪器包扎、灭菌、微生物的培养、革兰氏染色、微生物菌落观察、描述，结果分析等，很适合用来锻炼学生的操作技能。环境微生物实验操作技能的训练，能为学生今后参与课外创新活动和毕业论文做一个衔接，打下良好的基础。
2、 教学目的与要求
目的：使学生综合应用微生物学基本原理和基本实验技术，独立完成培养基的制备与灭菌操作及微生物的分离、观察、描述。可以为污水、垃圾等生物处理进行相关的实验研究，独立思考，进行实验设计，提高实验操作技能，并能进行实验结果分析。
要求：掌握革兰氏染色的实验原理和染色方法；掌握测定水中大肠菌群数量的多管发酵法的原理和步骤；了解大肠菌群数量与水质状况的关系。
三、教学方法与手段
本实践环节采用“以学生为主体，教师辅导，重在动手实践”的启发式、多样化的教学方法。技能训练前每个小组先作出小组实验方案，并将电子版发给带实验的老师修改，实验方案老师批改之后才能开始实验。在技能训练的过程中，所有实验操作均由学生自己分组完成，指导老师全程跟踪。实验完成后，指导老师对几天的实验进行总结，引导学生对实验中出现的各个问题进行思考，分析原因，并强调实习报告撰写时应该的注意事项。
本环节课堂教学基本实现多媒体教学，教学现场利用图片、实验器具、边示范操作边讲解等，使学生能直观、生动、形象地理解教学内容。
4、 教学内容及目标 

	教学内容
	教学目标
	学时

分配

	多管发酵法测定某水域（珠江水）中的大肠菌群数 
	
	0.5周*

	第一节  初发酵
	掌握
	

	第二节  平板分离
	掌握
	

	第三节  复发酵
	掌握
	

	重点与难点：
（1）水样接种量的选取。
（2）革兰氏染色步骤和时间的掌控。
（3）平板划线力度的掌握。

（4）多管发酵法最终结果的计算。
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准：

（1）培养基的配制、分装、灭菌、仪器包扎等操作规范。
（2）在培养基上能分离出单个的大肠菌群菌落。
（3）革兰氏染色结果正确。
（4）正确对实验数据进行分析处理，能对不合理数据进行解释。
	
	


*备注：0.5周时间是不够的，本实践环节要和课程实验中的“综合性实验”结合起来。
五、推荐教材和教学参考资源 

推荐教材：

[1] 陶雪琴等编. 环境微生物技能训练任务书，仲恺农业工程学院自编教材，2013
[2] 陶雪琴等编. 环境微生物学实验指导书（第二版），仲恺农业工程学院自编教材，2013 
[3] 赵开弘主编. 环境微生物学，武汉：华中科技大学出版社，2009

[4] 任南琪，马放编著. 污染控制微生物学（第四版），哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，2011

参考资料：

[1] 苑宝玲，李云琴编著. 环境工程微生物学实验，北京：化学工业出版社，2006

[2] 王兰主编. 环境微生物学实验方法与技术，北京：化学工业出版社，2009
学习网站：

[1] 浙江大学《环境微生物学》，国家级精品课程，网址：
http://course.jingpinke.com/details/textbook?uuid=8a83399b-19cc4aab-0119-cc4aacdc-0141&courseID=A070158
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