画法几何与工程制图

Descriptive Geometry and Engineering Drawing
（环境科学专业）
一、课程基本信息 

学  时：64
学  分：4.0
考核方式：考试，平时成绩占总成绩的50%（平时成绩包括考勤和作业，作业又分习题集、字体练习、计算机绘图、手工绘图等）。
中文简介：《画法几何与工程制图》是环境科学专业的一门必修学科基础课，课程内容包括制图的基本知识、画法几何、环境专业制图和计算机绘图等四个部分。随着环境问题的日益突出，与环境污染治理相关的工程项目越来越多，这就要求环境类专业的学生不仅能够掌握污染治理的基本原理、工艺和技术，还要能够将各种污染治理技术用工艺图纸表达出来。学会绘制环境工程图样，读懂复杂的施工图，对环境类专业的学生将来在技术、管理等岗位更好地工作具有重要意义。因此环境科学专业的学生主要学习各种投影法（主要是正投影法）的基本理论及其应用，培养学生初步绘制和阅读工程图纸的能力、空间几何问题的图解能力，同时学习计算机绘图的初步知识，为后继《环境工程学》等课程的学习和课程设计打下良好基础。
2、 教学目的与要求
目的：培养学生初步绘图和读图能力，并通过实践，培养他们的空间思维能力。为本专业的后续课程学习、课程设计、毕业设计及毕业后的工作打下基础。
要求：了解各种投影法（主要是正投影法）的基本理论及其应用；具有简单绘制和阅读工程图纸的能力；具有计算机绘图的初步能力。
三、教学方法与手段
本课程的教学方法：主要采用讲授和互动相结合式教学，通过讲授与指导、练习与实践、引导和自学相结合使学生和教师之间能相互交流、相互探讨，充分发挥彼此的主观能动性，从而激发学生的学习积极性。
本课程的教学手段：实物、模型、多媒体课件（CAI课件和PPT课件）、三维造型、动画视频手段等有机结合，充分帮助学生建立空间概念，提高教学的时效性。
本课程的教学内容安排：开始时，先让学生对基本形体的画法获得一定的感性认识。在初步具有空间想象力后，再学习点、线、面的投影理论。在学生掌握一定的投影理论后，随即应用它指导复杂形体的制图实践。
本课程的学习方法：（1）细心、耐心的学习态度。（2）刻苦钻研的精神，要独立思考，克服困难。（3）平时多想，画图与读图相结合，反复练习。（4）提高自学能力，先预习→听课→复习→做作业。
4、 教学内容及目标 

	教学内容
	教学目标
	学时

分配

	第一章  绪论 
	
	0.5

	第一节  本课程的学习内容
	了解
	

	第二节  本课程的学习方法
	掌握
	

	重点与难点：学习本课程有些什么要求？
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准：
根据本课程的特点，讲究学习方法，提高学习的效果。
	
	

	
	
	

	第二章  制图基本知识
	
	2.5

	第一节  图纸幅面、线型、字体、比例、尺寸标注
	了解
	

	第二节  几何作图
	掌握
	

	第三节  平面图形画法
	理解
	

	第四节  徒手绘图
	了解
	

	 重点与难点：
（1）线形及线宽正确画法、工程字体书写、尺寸标注的正确方法。
（2）徒手作图的技巧，便于学习时进行思考，工作时相互交流、记录、构思。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：
（1）能正确使用手工绘图工具。
（2）能够正确选择图幅和比例，工程字体书写规范，图线宽度选择合理，平面图形的尺寸标注正确。
（3）半径、直径和角度尺寸的标注有些什么特点？
（4）做平面图形的一般步骤如何？
（5）徒手作图时要注意些什么问题？
	
	

	
	
	

	第三章  投影的基本知识
	
	3

	第一节  投影及其特性
	了解
	

	第二节  正投影图的形成及其特性
	理解
	

	第三节  基本形体的投影
	掌握
	

	第四节  组合体的投影
	掌握
	

	 重点与难点：
（1）投影形成的基本要素。

（2）基本投影面和投影轴。

（3）画投影图的基本口诀。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：

（1）三投影面体系展开后，三投影图之间的投影关系如何、
（2）如果知道了两面投影，如何求作第三投影图、
（3）画组合体视图时，正面投影图选择原则。
（4）棱柱、棱锥、圆柱、圆锥和球等基本形体的投影的特点
（5）形体分析法与线面分析法的不同读图特点。

（6）为什么要强调画图和读图相结合？
	
	

	
	
	

	第四章  点、直线、平面的投影
	
	4

	第一节  点的投影
	理解
	

	第二节  直线的投影
	理解
	

	第三节  直线上的点
	掌握
	

	第四节  线段的实长和倾角
	了解
	

	第五节  两直线的相对位置
	掌握
	

	第六节  平面的投影
	理解
	

	第七节  平面上的直线和点
	掌握
	

	 重点与难点：

（1）根据投影图判断两点之间的左右、前后和上下关系。

（2）重影点的投影特性，对读图很有帮助。
（3）求作一般位置直线的实长和倾角。
（4）两直线相对位置的读图及作图。
（5）交叉两直线在三投影面中判别可见性。
（6）平面内定直线和点。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：

（1）如何进行点的“由二补三”作图。

（2）如何判别重影点的可见性。

（3）两相交直线与两交叉直线的投影有何区别？

（4）怎样在平面内定点和直线。

（5）如何在V面上判别交叉两直线的可见性。H面上又是如何判别可见性。
	
	

	
	
	

	第五章  直线与平面及两平面的相对关系
	
	3

	第一节  直线与平面、平面与平面的平行
	了解
	

	第二节  直线与平面、平面与平面的垂直
	掌握
	

	第三节  直线与平面、平面与平面相交
	掌握
	

	 重点与难点：整个这章内容是画法几何中的难点，比较抽象。（1）过一点做直线平行于一已知平面，和过一点或一直线作一平面平行于一已知平面的方法。

（2）直线与平面、平面与平面垂直的求解很抽象。
（3）求解一点到一平面的距离以及两平行平面的距离。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：

（1）结合身边的事物举例说明：直线与平面平行和相交；平面与平面平行和相交。
（2）直线与一般面垂直有什么条件？求解时通常作出一般面的哪两根线？
	
	

	
	
	

	第六章  曲线和曲面
	
	2

	第一节  曲线
	了解
	

	第二节  曲面的形成
	了解
	

	第三节  回转面
	掌握
	

	 重点与难点：
（1）绘制曲面的投影图时，要根据它的形成规律，画出确定该曲线的相关几何元素：母线、顶点、轴线、导线、导平面等。

（2）用纬圆法找曲面上的点。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：
（1）曲面是怎样形成的？它们根据什么进行分类？

（2）求回转体上的点和直线有哪几种方法。
	
	

	
	
	

	第七章  截交线和相贯线
	
	6

	第一节  概述
	了解
	

	第二节  截交线
	掌握
	

	第三节  相贯线
	掌握
	

	 重点与难点：

（1）平面截割形体产生的截交线的求解方法。

（2）平面立体与形体相交产生的相贯线的求解方法和步骤。

（3）截交线、相贯线的可见性判别。
（4）两曲面体相贯的三种特殊情况的图示特点。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：

（1）平面与平面立体相交，截交线是什么性质的线段，如何作图？

（2）柱、圆锥体上的常见截交线形状有多少种，各种截交线如何作图？

（3）平面立体与曲面立体相贯，相贯线是何种性质的线，如何作图？
（4）什么是平面体与曲面体相贯线的转折点？
	
	

	
	
	

	第八章  建筑形体的表达方法
	
	4

	第一节  建筑形体的画法
	了解
	

	第二节  视图的选择
	了解
	

	第三节  建筑形体的尺寸标注
	理解
	

	第四节  剖面图
	掌握
	

	第五节  断面图
	掌握
	

	第六节  建筑形体投影图的读法
	理解
	

	 重点与难点： 
（1）建筑形体尺寸标注的三种尺寸（定形、定位和总体尺寸）。

（2）剖面图的画法和投射方向。

（3）剖面图的剖切位置。
（4）断面图画法和投射方向。

（5）剖面图和断面图的区别。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准： 
（1）如何区别剖面图和断面图？

（2）常用的剖面图有多少种，各为什么名称及适用的场合。
（3）剖面图的剖切符号、投影方向有什么要求。
（4）剖面图的剖切符号、投影方向与断面图标注的剖切符号和投影方向有何不同。
	
	

	
	
	

	第九章  轴测投影
	
	6

	第一节  概述
	了解
	

	第二节  正轴测图
	掌握
	

	第三节  斜轴测图
	掌握
	

	 重点与难点：

（1）轴测图与正投影图的不同及其作用。

（2）轴向伸缩系数与轴测的关系。

（3）正轴测图的性质和图示特点。

（4）椭圆轴测图的绘制。
（5）曲面体的正轴测图、斜轴测图绘制。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：

（1）“四心椭圆”法绘制平行坐标面的圆的正等轴测图。

（2）正等轴测轴向变形系数是怎样确定。
（3）斜轴测轴向变形系数是怎样确定。
（4）轴测投影有什么特性？为什么画轴测投影时必须沿着平行于轴测轴的方向，按相应的轴向伸缩系数来画形体的相应线段。
	
	

	
	
	

	第十章  建筑施工图
	
	5

	第一节  概述
	了解
	

	第二节  总平面图
	理解
	

	第三节  建筑平面图
	理解
	

	第四节  建筑立面图
	了解
	

	第五节  建筑剖面图
	了解
	

	第六节  建筑详图
	了解
	

	第七节  建筑施工图的绘制
	掌握
	

	 重点与难点： 

（1）建筑平面图的形成方法，图示方法及作用。

（2）房屋施工图中国标规定的一系列常用图例、符号。
（3）标高、相对标高、绝对标高、标高的单位。
（4）建筑剖面图、建筑施工图的阅读。
（5）建筑施工图的画法。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准： 

（1）房屋建筑图包括哪些内容？在图示方法上有哪些特点。

（2）建筑平面图是怎样形成的，其作用是什么，画图时应注意哪些问题。

（3）轴线编号的含义，墙身断面规定画法是什么。

（4）阅读平面图的步骤是什么。

（5）平面图标注哪些尺寸，作用是什么？

（6）房屋建筑图与环境类专业有无密切关系？
（7）建筑剖面图的图名怎样编号？从哪种图上可以找到它的剖切位置和投射方向。
（8）建筑详图有些什么特点？楼梯的首层、中间层和顶层平面图有些什么不同？
	
	

	
	
	

	第十一章  给水排水工程图
	
	4

	第一节  概述
	了解
	

	第二节  建筑给水排水工程图
	了解
	

	第三节  水处理构筑物工艺设备图
	了解
	

	 重点与难点：

（1）室内管网轴测图的读图。

（2）管道的立面断口和正面断口的画法。
（3）水池的平面图和剖面图的读图。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：

（1）建筑给水与排水系统由哪几部分组成。

（2）建筑给水系统的给水排水轴测图采用哪种投影方式？

（3）室外给水与排水管道平面图的主要内容。
（4）水池的平面图和剖面图的绘制特点有哪些方面？

（5）管道绘制时应注意什么问题？
（6）自然土壤、夯实土壤、钢筋混凝土、生活给水管，污水管，压力污水管，排水暗沟，法兰连接，三通连接等等图例分别是什么？

（7）大管径的管道、小管径的管道以及池壁轮廓线分别用什么线型的线。
	
	

	
	
	

	第十二章  计算机绘图（上机实验）
	
	12

	第一节  绘图软件简介
	了解
	

	第二节  绘制平面图形
	理解
	

	第三节  绘制建筑工程图
	掌握
	

	第四节  图形的输出
	了解
	

	重点与难点：

（1）AutoCAD软件中各种显示、绘图、编辑命令的功能特点和使用技巧。

（2）AutoCAD软件提供的默认快捷方式。
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准：

（1）有哪些常用的绘图命令？用CIRCLE命令画圆的方式。

（2）有哪些常用的图形编辑命令？ERASE、BREAK、TRIM命令的功能。

（3）标注式样管理器有哪些基本功能？长度形尺寸标注方式。
（4）AutoCAD中如何绘制材料图例？
（5）如何进行页面设置？如何利用布局打印图形？
	
	

	
	
	

	第十三章 手工绘图（绘图室实验）
	
	12

	第一节  线型练习
	掌握
	

	第二节  画形体1三视图并标注尺寸
	掌握
	

	第三节  画形体2三视图及轴测图
	掌握
	

	第四节  抄绘建筑平面图
	掌握
	

	重点与难点：

（1）线形和线宽的正确选择和画法。

（2）标题栏的绘制。

（3）比例的选择和图纸的布局。
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准：

（1）绘制形体视图有哪些步骤和要求？
（2）形体视图中应标注哪几种尺寸？标注尺寸时要注意什么问题？
	
	


五、推荐教材和教学参考资源 

推荐教材：

[1] 何斌等主编.《建筑制图》（第六版）. 北京: 高等教育出版社, 2010.7

[2] 陈美华等主编. 《建筑制图习题集》（第六版）. 北京: 高等教育出版社, 2010.5
参考书        
[1] 冯开平, 左宗义主编.《画法几何与机械制图》（第二版）. 广州: 华南理工大学出版社, 2007.7

[2] 左宗义等主编. 《画法几何与机械制图习题集》（第二版）. 广州: 华南理工大学出版社, 2007.7

学习网站：

[1]大连理工大学《画法几何及工程制图》，省级和国家级精品课程网：
http://graphics.dlut.edu.cn/index.asp
[2]重庆大学《工程制图》，国家级精品课程网：http://jpkc.cqu.edu.cn/gctx/jixie/index.asp
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大纲审定人：                             审定日期：                                    
PAGE  
8

