循环经济与清洁生产
Recycle Economics and Clean Production
一、课程基本信息 

学  时：24
学  分：1.5
考核方式：考查（平时成绩占总成绩的30%） 
中文简介：近20年来，我国依靠高投入、高消耗、高污染的粗放型增长方式获得了较高的经济增长，使得资源消耗增长过快、资源利用效率过低、生态环境破坏严重等问题日益凸现，传统的末端治理已经不能有效地遏制住环境的恶化，不能从根本上解决工业污染问题。而环境恶化的问题得不到有效的解决，在相当大的程度上制约了经济的进一步发展。唯一解决的办法是走可持续发展之路，从源头全过程考虑，推行清洁生产。清洁生产是世界环境保护工作的重大转折，是一场新的革命，从技术层面上保证社会、经济、生态的可持续发展。

本课程在转变人类社会经济发展与生产模式的层面上，立足于全球清洁生产的整体发展动态，阐述了清洁生产产生的背景、清洁生产的内涵与理论基础；从生产过程、产品、产业系统，以及促进清洁生产的政策工具等方面论述了清洁生产的基本内容和技术方法；重点介绍生产过程污染预防与清洁生产审核、产品生态设计与环境影响的生命周期评价及工业生态系统和物流分析；最后以循环经济介绍了清洁生产的发展态势。
2、 教学目的与要求

   《循环经济与清洁生产》课程是环境科学专业和工科各专业的一门选修课，是介于环境工程与环境管理之间的学科。

学习本课程的目的是使学生了解清洁生产的概念及评价方法，掌握清洁生产的主要途径。掌握清洁生产审核的主要内容和方法，初步具备进行企业清洁生产实施的能力。了解清洁生产国内外现状及发展趋势，以及企业实施清洁生产的成功实例，为今后从事清洁生产技术工作打下初步基础。了解国内外循环经济的理论与实践、理解循环经济法，从而理解从深层次考虑、并从跟不上解决经济发展与生态环境之间的矛盾。
三、教学方法与手段

结合案例多媒体讲授方法。
4、 教学内容及目标 

	  教学内容 
	教学目标
	学时

分配

	第一章  清洁生产与循环经济的产生背景
	
	

	第一节 人类社会与环境系统
	  了解
	 2

	第二节 人类社会发展的内在驱动特征
第三节 来自人类社会的资源环境压力
第四节 不断恶化的生态环境状态
第五节 人类社会的响应行动
	理解
了解
了解

理解
	

	 重点与难点: 人类社会发展的内在驱动的三个特征；生态环境恶化的程度及原因；可持续发展与清洁生产、循环经济的关系
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准: 能阐述可持续发展与清洁生产、循环经济的关系
	
	

	第二章 清洁生产的概念与推进实践
	
	

	第一节 清洁生产的概念
	掌握
	2

	第二节 清洁生产的推进实践
	理解
	

	重点与难点: 清洁生产的定义、内涵；清洁生产与末端治理对比；联合国环境署、国际社会以及中国的典型的推进清洁生产的实践活动。
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准: 能否理解清洁生产的内涵、理解中国的清洁生产实践及在推进清洁生产中起的作用。
第三章  生产过程的清洁生产
第一节  生产过程清洁生产的内涵和途径
第二节 清洁生产审核
第三节 清洁生产的过程单元分析
第四节 清洁生产的过程系统集成
第五节 清洁生产审核案例
重点与难点: 清洁生产审核的内涵；清洁生产审核的程序；过程单元的概念；各单元的原料、能源消耗，废弃物的产生等的分析。系统集成的概念；能量集成、水集成、物质集成和管理集成概念及特点。啤酒行业及炼油行业清洁生产审核程序及方法。
衡量学习是否达到目标的标准: 能否掌握清洁生产审核方法；能否理解各过程单元对整个清洁生产过程的影响；能否理解不同行业实施清洁生产方案异同点。
第四章  产品的清洁生产
第一节 产品及其环境影响
第二节 生命周期评价
第三节 产品的生态设计
第四节 产品生态设计策略
重点与难点: 产品系统、清洁产品的概念；生命周期评价的基本框架；ISO的生命周期评价方法；生命周期评价在清洁生产中的应用；生命周期评价的局限性；产品设计与产品生态设计；产品生态设计目标实现的途径；产品生态设计流程。产品概念开发战略；产品结构优化设计战略；原材料利用优化策略；生产过程优化；产品销售网络优化；减少产品使用阶段的影响；产品生命周期末端的优化。

衡量学习是否达到目标的标准: 能否理解清洁产品在清洁生产中的作用；生命周期评价在不同企业的清洁生产中的应用；产品生态设计对产业界的促进作用。产品生态设计策略在企业中的应用。
第五章 生态产业系统
第一节 生态产业系统
第二节 工业共生
第三节 案例分析
重点与难点: 生态工业与生态工业园的概念；生态产业系统与自然生态系统的异同；生态工业园区的特征。工业共生体系的特征；工业共生类型；工业共生系统设计步骤和方法。生态工业园建设的成功实践。

衡量学习是否达到目标的标准: 思考生态工业园的建设中需要重点考虑的问题；工业共生理念在生态工业园设计中的作用；生态工业园建设的成功实践对生态工业园建设的启迪。

第六章 循环经济与清洁生产的政策法律

第一节 清洁生产法律进展及清洁生产促进法

第二节 循环经济法

重点与难点：制定清洁生产促进法的意义和必要性；理解《中华人民共和国清洁生产促进法》、《循环经济法》

衡量学习是否达到目标的标准: 能否对《中华人民共和国清洁生产促进法》、《循环经济法》需修订和完善之处提出建议。

第七章 循环经济

第一节 循环经济的概念

第二节 物质流分析
第三节 循环经济和清洁生产、生态工业的关系
第四节 循环经济的实践
重点与难点：循环经济的概念；传统经济模式和循环经济模式的异同；循环经济的“3R”原则。物质流分析(MFA)、 生态足迹分析的概念；IPAT方程的推导及作用；物质投入产出表(P10T)的内容。循环经济和清洁生产、生态工业的关系。国际推进循环经济的实践；中国推行循环经济的实践
衡量学习是否达到目标的标准: 能否理解循环经济与清洁生产的关系。能否掌握物质流分析方法。能否理解国际推进循环经济的实践对中国的启发。
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五、推荐教材和教学参考资源 

推荐教材

张天柱，石磊，贾小平.清洁生产导论.北京：高等教育出版社，2006.5
奚旦立. 清洁生产与循环经济.北京：化学工业出版社，2009.4
教学参考书：

1．
赵玉明.清洁生产（2007年修订）.北京：中国环境科学出版社，2005.8

2．
张凯，崔兆杰.清洁生产理论与方法.北京：科学出版社，2005.3

3．
朱慎林，赵毅红，周中平. 清洁生产导论. 北京：化学工业出版社，2001.5

4．
金适. 清洁生产与循环经济. 北京：中国气象出版社，2006.9     
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