《泵与风机》
Pump & fan
一、课程基本信息 

学 时：32 

学 分：2
考核方式：考试（平时成绩占总成绩的30％） 

中文简介：《泵与泵站》是给水排水工程专业的一门专业必修课。主要讲述离心泵的工作原理、基本性能、水泵机组配置、运行工况的图解法和数解法原理、泵站对土建的要求和特点、泵站噪声消除及其维护管理方法；介绍其它泵与风机的基本性能及其应用；学会给水泵站和排水泵站设计的原理和方法。是《环境工程学》、《建筑给水排水工程》和《给水排水管网工程》等专业课的基础课程。
二、教学目的与要求
第一章 绪论

1．掌握水泵的定义；
2．了解合理设计泵站具有重要的经济意义；
3．按工作原理对水泵进行分类；
4. 了解不同种类水泵的使用范围及发展趋势。
第二章  叶片式水泵
1．识读水泵构造图，能准确说出离心泵各部件的构造特点和作用；

2．理解水泵的工作原理，水泵铭牌意义，叶片泵基本方程式的意义；

3．学会计算水泵配套电机的耗电量和电费；

4．掌握闭闸启动、比例律、相似工况抛物线(也称等效率曲线)、比转数(ns)、切削律、切削抛物线、横加法原理、允许吸上真空高度Hs等重要概念；

5．掌握推导水泵扬程公式及公式应用方法，掌握绘制水头损失特性曲线、水泵装置的管道系统特性曲线和图解法求水泵工况点的方法，掌握水泵串联、并联、调速及换轮运行的特性曲线绘制方法，掌握准确计算水泵安装高度的方法；

6．了解叶片泵常用的几种调节方法，了解水泵并联后流量、杨程及轴功率变化规律，了解水泵调速和换轮运行的优点，了解水泵启动前的准备工作、水泵的启动程序和停车程序，水泵性能曲线型谱图及其应用，了解轴流泵、混流泵的适应范围及使用条件，了解给排水工程中常用叶片泵的使用和安装特点；

7．简述水泵的型号意义并归纳总结水泵运行中应注意的问题。
第三章  其它水泵

1．了解射流泵构造、工作原理及应用；

2．了解往复泵的构造、工作原理及应用；

3．了解螺旋泵的构造、工作原理及应用；

4．了解真空泵的构造、工作原理及应用；

5．了解离心式风机和轴流式风机的构造、性能参数及应用。
第四章  给水泵站 

1．给水泵站的分类、基本构造形式及选泵的主要依据和方法；

2．合理选用水泵机组、布置水泵机组并计算水泵机组的基础尺寸；

3．布置水泵吸压水管路的基本要求及设计计算；

4．学会防护泵站水锤和消除泵站噪音方法，学会泵房计量设备、引水装置、起重设备、排水和通信设备等辅助设施设计。

第五章  排水泵站

1．排水泵站的分类、基本组成；

2．污水泵站的工艺特点，集水池容积计算，污水泵站管道的布置与设计计算；

3．雨水泵站的基本类型及其特点，雨水泵站设计流量、设计扬程及集水池容积的确定，雨水泵站机组布置的特点，雨水泵站管道的布置与设计特点

三、教学方法与手段

第一章 绪论

讲授水泵概念、分类及其发展趋势；要求同学调查给水泵站、污水提升泵站、污水处理厂泵站所用水泵的类型，了解其中水泵运行费占总运行费的比例；在课堂请同学列举已熟知的水泵应用（如用于农田灌溉、施工排水）。
第二章  叶片式水泵
叶片泵（离心泵及轴流泵）的基本构造、工作原理、运行工况的图解法原理和数解法、水泵机组的调速运行与节能原理等内容，理论性较强，概念多，计算量大，因此是教学中的难点，对于那些较难理解的概念，要反复讲解，反复练习，比如水泵的允许汽蚀余量计算。采用增加这部分内容的作业量、上习题课等方法，促使学生在做作业中反复思考这些问题，增强学生对概念的理解和掌握。

第三章  其它水泵
课堂讲授各泵的工作原理，上网查射流泵、往复泵、螺旋泵的构造、工作原理、性能特点和应用

第四章  给水泵站

理论和实践相结合，要求学生认真理解给水泵站设计原理和方法；放幻灯片，展示给水泵站照片，并带领学生参观泵房，了解泵房的构造；同时引导学生查找专业网站泵站设计资料，通过课堂讨论、分组讨论等方法，促使学生思考泵站设计的相关问题，加深对原理知识的理解。

第五章  排水泵站

要求学生对比给水泵站设计理解排水泵站设计原理和方法，同时采用课堂讨论，引导学生归纳总结给水泵站和排水泵站设计的异同，达到真正掌握知识的目的。
四、教学内容及目标 
1、理论教学（26学时）

	

	教学内容
	教学目标
	学时

分配

	第一章  绪论
	
	1

	第一节 泵与泵站在给水排水中的作用和地位
	了解
	0.5

	第二节 水泵定义及分类
	掌握
	

	第三节 泵与泵站运行管理的发展趋势
	了解
	0.5

	重点与难点:水泵定义；水泵的分类；水泵及水泵站的作用和地位；水泵发展的趋势 
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准:能够简述水泵的定义和分类、不同水泵的适应范围、水泵发展的趋势
	
	

	第二章  叶片式水泵
	
	11

	第一节 离心泵的工作原理
	掌握
	0.5

	第二节 离心泵的主要零件
	了解
	1

	第三节 叶片泵的基本性能参数
	掌握
	0.5

	第四节 离心泵的基本方程式
	理解
	1

	第五节 离心泵装置的总扬程
	掌握
	1

	第六节 离心泵的特性曲线
	掌握
	1

	第七节 离心泵装置定速运行
	掌握
	1

	第八节 离心泵装置调速运行工况
	掌握
	1

	第九节 离心泵装置换轮运行工况
	掌握
	1

	第十节  离心泵并联及串联运行工况
	掌握
	1

	第十一节  离心泵吸水性能
	掌握
	0.5

	第十二节  离心泵机组的使用及维护
	了解
	0.5

	第十三节  轴流泵及混流泵
	了解
	0.5

	第十四节  给排水工程中常用的叶片泵
	了解
	0.5

	重点与难点:水泵的工作原理能、叶片泵基本方程式、比例律、相似工况抛物线、比转数(ns)、切削律、切削抛物线、横加法原理、允许吸
上真空高度Hs、推导水泵扬程公式及公式应用方法、绘制水头损失特性曲线、水泵装置的管道系统特性曲线，图解法求水泵工况点，水泵串联、并联、调速及换轮运行的特性曲线绘制方法，水泵安装高度的计算。
	
	

	
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准:理解水泵的工作原理并能简要叙述，理解叶片泵基本方程式的意义，掌握推导水泵扬程公式及公式应用方法，学会图解法求水泵工况点的方法和水泵串联、并联、调速及换轮运行的特性曲线绘制方法，掌握准确计算水泵安装高度的方法，了解水泵性能曲线型谱图及其应用，了解轴流泵、混流泵的适应范围及使用条件。
	
	

	第三章  其它水泵
	
	1.5

	第一节  射流泵
	了解
	0.5

	第三节  往复泵
	了解
	

	第四节  螺旋泵
	了解
	0.5

	第五节  水环式真空泵
	了解
	

	第六节  离心式风机和轴流式风机
	了解
	0.5

	重点与难点:射流泵、往复泵、螺旋泵、水环式真空泵的构造、工作原理，离心式风机和轴流式风机应用。
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准:了解射流泵、往复泵、螺旋泵、水环式真空泵在给排水工程中的应用及其简单应用计算，了解风机的种类及其性能参数。
	
	

	第四章  给水泵站
	
	7.5

	第一节  泵站分类及特点
	了解
	0.5

	第二节  水泵选择
	掌握
	2

	第三节  泵站变配电设施
	了解
	0.5

	第四节  水泵机组的布置及基础
	掌握
	

	第五节  吸水管路与压水管路
	掌握
	1

	第六节  泵站水锤及其防护
	掌握
	1

	第七节  泵站噪声及其消除
	了解
	0.5

	第八节  泵站中的辅助设施
	掌握
	1

	第九节  给水泵站的节能
	了解
	0.5

	第十节  给水泵站SCADA系统
	了解
	0.5

	第十一节  给水泵站的土建要求
	了解
	

	重点与难点: 依据流量和杨程合理选用水泵、布置水泵机组并计算水泵机组的基础尺寸，布置水泵吸、压水管路及计算吸、压水管直径
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准:能根据需要的流量和杨程合理选用水泵，并进行水泵机组布置，计算机组尺寸和吸压水管直径，完成泵房引水装置、起重设备、排水等辅助设施设计，确定泵房平面尺寸和高程。
	
	

	第五章  排水泵站
	
	5

	第一节  概述
	了解
	1

	第二节  污水泵站的工艺特点
	掌握
	2

	第三节  雨水泵站的工艺特点
	了解
	2

	重点与难点:排水泵站的分类、基本组成；污水泵站的工艺特点，集水池容积计算，污水泵站管道的布置与设计计算；雨水泵站的基本类型及其特点；雨水泵站设计流量、设计扬程及集水池容积的确定，雨水泵站机组布置的特点，雨水泵站管道的布置与设计特点

	衡量学习是否达到目标的标准: 要求学生能归纳给水泵站和排水泵站设计的相同点和不同点。


2、实践教学（6学时）

	课 次
	内    容
	学时
	建议开课时间

	第一次
	泵站的工艺设计
	2
	第四章授课完成后

	第二次
	泵站设计计算
	2
	

	第三次
	泵站设计计算
	2
	


五、推荐教材和教学参考资源 
1．姜乃昌主编.泵及泵站（第五版）.北京:中国建筑工业出版社，2007．12
2．沙毅，闻建龙主编．泵与风机（第一版）.北京:中国中国科学技术出版社，2005，8
3．伍悦摈主编．工程流体力学（第一版）.北京:中国建筑工业出版社，2006

4．张永学，张金亚等主编．叶片泵流动理论.北京:石油工业出版社，2013，2
5．郭立君主编.泵与风机（第二版）.北京:中国电力出版社，2003. 

6．周谟仁主编.流体力学·泵与风机（第一版）.北京:中国建筑工业出版社，1998.
7．龙天渝主编.流体力学（第一版）.北京:中国建筑工业出版社，2004
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大纲审定人：                             审定日期：










PAGE  
6

