附件：

环境系统工程

 Environmental System Engineering
一、课程基本信息 

学  时：24
学  分：1.5
考核方式：考查, 平时成绩占总成绩50%
中文简介：《环境系统工程》不仅是一门理性学科，而且是一门应用广泛的应用学科。《环境系统工程》具有全局性、关联性、最优性、综合性和实践性等特征，是一个庞大复杂的有机综合体。本课程较为系统的讲述了环境系统工程的基本理论和方法。共分八个部分：系统与系统工程、系统分析、最优化技术、环境系统数学模型、环境系统预测、决策分析、城市污水排海（江）工程及环境污染控制系统规划。重点介绍环境系统分析与环境系统最优化、环境系统基本方法—模型化、环境污染控制系统规划。

2、 教学目的与要求

   本课程以环境系统的系统化、模型化和最优化为线索，通过教学，使学生基本掌握环境系统工程的基本概念、基本原理、实现的技术手段和方法、实现的途径及其应用，并培养对这一领域的专业兴趣，力求使学生较全面地掌握环境系统工程的基础理论和方法，为今后在这一领域的继续深造或采用环境系统分析技术解决实际问题打下较扎实的基础。具体各章节的教学目的及要求见各章节。 
三、教学方法与手段

   采用多媒体教学及课堂讨论的方法进行。
4、 教学内容及目标 

	  教学内容 
	教学目标
	学时

分配

	第一章  系统与系统工程
	
	3

	第一节  系统
	了解
	  

	第二节  系统工程与环境系统工程
	了解
	

	第三节  系统工程的重要方法－模型化
	掌握
	

	第四节  系统工程的应用领域与实例
	了解
	

	 重点与难点: 重点：系统的概念、分类和特征，以及系统工程的原则，模型的分类和模型化的程序。
             难点：模型化的程序。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准: 衡量学生是否达到目标的标准是：下次上课之前的课堂提问和作业检查。如：
1.试述系统、系统工程环境系统工程以及数学模型的定义

2.系统工程的原则和步骤

3.环境系统工程的应用领域

4.模型化的应用领域


	
	

	第二章  系统分析
	
	2

	第一节  系统分析概述
	了解
	

	第二节  系统分析的方法
	掌握
	

	 重点与难点：重点：系统分析的基本概念和基本要素，系统分析的步骤和方法；

难点：系统分析的步骤和方法，环境问题费用-效益分析。
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准：衡量学生是否达到目标的标准是：下次上课之前的课堂提问和作业检查。如：
1.试述系统分析、环境系统分析、净效益、基建费用、运转费用、效益、环境效益的基本概念以及系统分析的主要内容、准则、基本 要素以及步骤

2.电镀厂处理电镀废水，如果有四种处理技术方案可供选择，即凝聚法、活性炭吸附法、离子交换法、电解上浮法。选择处理方案的条件是在被处理的废水达标前提下，主要考虑方案简单可行、费用低、效果好。因每种方案各有其优缺点。


	
	

	第三章 最优化技术
	
	4

	第一节 线性规划
	掌握
	

	第二节 整数线性规划
	理解
	

	第三节 动态规划的基本概念和基本原理
	了解
	

	重点与难点：重点：线性规划的概念和基本方法；

难点：整数规划及动态规划。
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准：衡量学生是否达到目标的标准是：下次上课之前的课堂提问和作业检查。如：

1.试述线性规划、整数规划的基本概念
2. 一个工厂单位时间内生产x个产品单位，这种产品卖10元一个，生产成本是每个2.7元。每个产品单位产生三个废水单位。废水必须排走，废水的一部分y可以直接排入一条河里，其余的可以经过附近一个处理效率为85%的处理厂处理后再排入河里?
	
	

	第四章  环境系统数学模型
	
	6

	第一节  数学模型概述
	掌握
	

	第二节  河流水质模型基本方程及其解析解
	理解
	

	第三节 河流水质模型
	掌握
	

	第四节 水质模型参数的估算
	了解
	

	第五节 河口水质模型
	理解
	

	第六节 湖泊（水库）水质模型
	了解
	

	第七节 非点源污染水质模型
	了解
	

	第八节 大气污染控制数学模型
	了解
	

	重点与难点：

重点：数学模型概念、应用和基本理论，数学模型的建立步骤。高架点源扩散模型以及大气污染物扩散模型的参数估值； 

难点：非点源污染及其特点、非点源污染数学模型及农业非点源污染模型。
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准：衡量学生是否达到目标的标准是：下次上课之前的课堂提问和作业检查。如：

1.一维水质模型和河口的概念
2. 如何建立一维水质模型并进行水质模型参数的估算？
	
	

	第五章 系统预测
	
	6

	第一节  预测科学
	掌握
	

	第二节 定性预测技术
	了解
	

	第三节 定量预测技术
	掌握
	

	第四节 环境预测
	理解
	

	第五节 大气质量预测
	理解
	

	第六节 水环境污染预测
	理解
	

	重点与难点：

重点：原理、步骤和定量预测方法；

难点：大气质量预测和水环境污染预测。
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准：衡量学生是否达到目标的标准是：下次上课之前的课堂提问和作业检查。如：
1. 试述预测原理、步骤和定量预测方法。

2. 某电镀厂基1998年废水排放量为46万吨，其年平均增长率为13%根据工业废水预测模型，试预测电镀厂2007年的废水排放量。
3. 某自然村1999年的人均生活污水量为1吨/d.人，若到2008年此自然村的人口数达到318人，根据生活污水预测模型，试预测到2008年此自然村的生活污水排放量是多少？

	
	

	第六章 决策分析
	
	3

	第一节 基本概念
	掌握
	

	第二节 确定型决策
	掌握
	

	第三节 不确定型决策
	理解
	

	第四节 风险型决策
	了解
	

	重点与难点：决策分析的基本概念，确定型、不确定型及风险型。
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准：衡量学生是否达到目标的标准是：下次上课之前的课堂提问和作业检查。
	
	


五、推荐教材和教学参考资源 

教材：  《环境系统工程》韦鹤平编著，同济大学出版社，1993年。
参考书：1.《环境系统工程》（日）高松武一郎等编著，刘鸿竞等译，中国环境科学出版社，1985；

2.《环境系统工程》侯克复编著，北京理工大学出版社，1992；

3.《环境系统工程》(美)L.G. 列奇著，［环境系统工程］翻译组译，北京水利出版社，1981。
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