水污染控制工程实验
Experiment of Water Pollution Control Engineering（环境工程专业）
一、课程基本信息 

学  时：４5学时
学  分：1.5
考核方式：考查，平时成绩占总成绩的50%（平时成绩包括考勤和实验方案制定）。
中文简介：《水污染控制工程实验》是环境工程专业实实验教学平台中一项重要的校内教学实习，是在《水污染控制工程》理论课结束之后单独开设的实验环节。本实验环节包括验证性实验（包括在生产一线的实验）与综合性实验两个部分。验证性实验选择“水处理工艺选择实验”这个实验作为训练的主要内容，是因为这个实验分混凝、中和与还原、沉淀、生物处理几部分，里面包含了一系列的操作。
2、 教学目的与要求
目的：使学生综合应用水污染控制基本原理和基本实验技术，独立完成混凝三阶段操作，自由沉淀、絮凝沉淀、曝气充氧、污泥沉降性能、。在此基础上完成给定污水水质的工艺选择综合性实验。培养学生独立思考，进行实验设计，提高实验操作技能，并能进行实验结果分析的能力。
三、教学方法与手段
本实践环节采用“以学生为主体，教师辅导，重在动手实践”的启发式、多样化的教学方法。技能训练前每个小组先作出小组实验方案，并将电子版发给带实验的老师修改，实验方案老师批改之后才能开始实验。在技能训练的过程中，所有实验操作均由学生自己分组完成，指导老师全程跟踪。实验完成后，指导老师对几天的实验进行总结，引导学生对实验中出现的各个问题进行思考，分析原因，并强调实习报告撰写时应该的注意事项。各组之间进行ＰＫ后产生成绩并进行成绩公示后，上传成绩。
本环节课堂教学基本实现多媒体教学，教学现场利用实习现场、实验器具、边示范操作边讲解等，使学生能直观、生动、形象地理解教学内容。
4、 教学内容及目标 

	教学内容
	教学目标
	学时

分配

	水污染控制工程实验
	
	４5

	第一节  自由沉降实验
	掌握
	7

	第二节  充氧能力测定
	掌握
	６

	第三节　絮凝沉淀实验
	
	7

	第四节　综合污水处理工艺选择预备实验阶段进行各参数

（pH、投药量、沉淀时间、BOD/COD）最佳值确定
	掌握
	１０

	第五节　综合污水处理工艺选择实验
	
	１5

	重点与难点：
（1）自由沉淀颗粒实验的步骤。
（2）掌握测定曝气设备的氧总传递系数和充氧能力的方法。

（3）絮凝沉淀实验的步骤。
（4）水样监测和小试阶段实验的步骤。
（5）对小样的实验结果进行综合分析，并确定工艺效果验证实验采用的参数工艺效果验证阶段实验的步骤。
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准：

（1）颗粒自由沉降曲线制作。
（2）对比表面曝气器在不同位置下的曝气效果；了解各种测试方法和数据整理方法的特点。
（3）絮凝自由沉降曲线制作。
（4）每一小组成员要分工完成如下工作：

(Ａ)
水样的监测：pH值、Cu+2、Cr+6、COD和BOD。
(Ｂ)
Cr+6的还原工艺实验：还原的pH值、还原剂的选择、投加比例和还原时间。
(Ｃ)
絮凝效果沉淀实验：最佳pH值、絮凝投加量、絮凝时间、搅拌速度。
（5）对生物菌种进行驯化，直至去除率达到一个相对稳定值。
（6）按给定的处理工艺流程进行验证，并分步取样监测。
（7）对测定结果进行分析，按照题目、前言、实验目的、实验原理、实验仪器设备、实验步骤、实验现象的观察与记录、实验数据和处理、结果问题讨论与分析、参考文献的格式撰写规范实验报告。

（8）对于分小组完成的实验项目，还要提交小组实验报告。在实验过程中和全部实验结束后，由小组长主持全组总结、讨论、交流经验，完成小组实验报告。内容包括：实验计划、实验日志、观测记录、事故分析、失败原因、计划执行情况评估、实验收获、技能提高、小组每个成员的互相评估、对实验教学环节的评价与建议等。
（9）正确对实验数据进行分析处理，能对不合理数据进行解释。
	
	


五、推荐教材和教学参考资源 

推荐教材：

[1] 周康群等编. 环境工程实验，华中科技大学出版社，2009
[2] 周康群等编. 水处理工艺效果小试阶段实验的步骤，工艺效果验实验指导书（第二版），仲恺农业工程学院自编教材，2009. 
[3] 哈尔滨工业大学《污染控制微生物学》，国家级精品课程，网址：

http://course.jingpinke.com/details/results?uuid=8a83399b-19cc280d-0119-cc280de2-007b&courseID=A070071&column=effect
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