仲恺农业工程学院本科课程教学大纲
 《 工程力学 》
Engineer mechanics
一、课程基本信息 

学  时：40
学  分：2.5
考核方式：考试,平时成绩占总成绩的百分比30%,考试占总成绩的百分比70%.
中文简介：工程力学作为高等工科学校的一门课程，是其最基础的部分，它含盖了工程静力学和弹性静力学两门课程的主要内容。工程静力学是工程构件静力设计的基础。弹性静力学主要涉及力和变形之间的物性关系，以及弹性体的失效、与失效有关的设计准则。同时，随着时代的发展，也增加了新的内容。

工程力学不仅与力学密切相关，而且紧密联系广泛的工程实际，在人民的实际生活也离不开工程力学的运用。

二、教学目的与要求

刚体静力学部分

第一章  工程静力学的基本概念·物体受力分析
目的与要求

1． 学会受力分析   

2． 了解力系的等效与简化  

3． 力系的平衡条件与应用          

第二章  力系的等效与简化

  目的与要求

1.会求力系的主矢和主矩  

2.学会力系的等效与简化  

3.力偶的性质与应用          

第三章  力系的平衡

    目的与要求

1.求力系一般情况下的平衡方程  

2.力系的平衡方程用于各种特殊情形  

3.平面的力系平衡方程的应用          
第四章  刚体静力学专题
目的与要求

1.学会平面静定桁架的静力分析  

2.会求有摩擦的问题，掌握库仑定律的应用
弹性静力学部分
第五章  静力学基本原理方法应用于弹性体
目的与要求

1.掌握弹性变形的内力变化  

2.将刚体静力学的等效，简化以及平衡的概念和方法应用与弹性体  

3.掌握弹性体的应力分析          

第六章  弹性静力学的基本概念

目的与要求

1.学习弹性静力学的基本概念，研究方法  

2.了解弹性静力学对于工程设计的重要意义         

第七章  简单的弹性静力学问题
目的与要求

1.会求拉伸、压缩杆件的基本受力与变形情况  

2.会求拉伸、压缩杆件的内力与应力  

3.材料在拉伸、压缩时的强度设计         

第八章  弹性杆横截面上的正应力分析
目的与要求

1. 了解材料受力与变形之间的关系  

2. 得出横截面上的内力分布规律的特征

3. 计算横截面上的内力分布         

第九章  弹性杆横截面上的切应力分析
目的与要求

1. 学习材料扭矩和剪力对应的切应力方法的不同点  

2. 得出横截面上的切应力分布规律的特征

3. 计算横截面上的切应力分布         

第十章  压杆的平衡稳定性与压杆设计
目的与要求

1. 学习弹性体平衡构件稳定性的基本概念  

2. 微弯的屈曲平衡构形下得出的平衡条件和小挠度微分方程

3. 确定不同刚性支承条件下弹性压杆的临界力         
三、教学方法与手段

本门课的教学方法与手段主要是运用课堂教学，课堂讨论的方法，通过举例，讲解习题，检查作业，发现问题，解决问题，回答学生的难点和疑点。
4、 教学内容及目标 

	  教学内容 
	教学目标
	学时

分配

	第一章  工程静力学的基本概念·物体受力分析
	
	2

	第一节  静力学模型
	 理解
	 0.5

	第二节  力的基本概念
	掌握
	 1

	第三节  力对点之矩与力对轴之矩
	掌握
	0.5

	第四节  工程常见的约束与约束力
	掌握
	

	 重点与难点: 力对点之矩与力对轴之矩及各种约束与约束力
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准:通过作业，看学生是否会正确进行受力分析
	
	2

	第二章  力系的等效与简化
	
	5

	第一节  力系等效定理
	掌握
	1

	第二节  力偶与力偶系
	掌握
	1

	第三节  力系的简化
	掌握
	2

	 重点与难点: 力系等效定理，力偶的概念，力系的简化
	
	

	 衡量学习是否达到目标的标准: 通过作业看学生是否掌握力系等效定理，力偶的概念，力系的简化
	
	1

	第三章  力系的平衡
	
	5

	第一节  平衡与平衡条件
	掌握
	0.5

	第二节  任意力系的平衡方程
	掌握
	1.5

	第三节  平面力系的平衡条件和平衡方程及应用
	掌握
	1

	第四节  静定与静不定问题的概念及简单的刚体系统的平衡问题
	掌握
	1

	重点与难点:掌握力系的平衡方程，平衡条件和平衡方程及应用
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准: 通过作业看学生是否掌握
	
	1

	第四章  刚体静力学专题
	
	4

	第一节  平面静定的桁架静力分析
	掌握
	2

	第二节  磨擦与考虑摩擦的平衡问题
	掌握
	2

	重点与难点: 平面静定的桁架静力分析及摩擦的平衡问题
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准: 通过作业看学生是否做出习题
	
	 

	第五章  静力学基本原理方法应用于弹性体
	
	3

	第一节  弹性体在外力作用下产生的附加内力及杆件横截面上的内力与内力分量
	掌握
	1

	第二节  外力与内力之间的相依关系
	掌握
	1

	第三节  内力图
	掌握
	1

	重点与难点: 外力与内力的关系，内力图
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准: 通过作业看学生是否掌握
	
	

	第六章  弹性静力学的基本概念
	
	2

	第一节  弹性静力学概述
	理解
	0.5

	第二节  弹性体及其理想化及弹性体受力与变形特征
	掌握
	0.5

	第三节  应力及其与内力分量之间的关系及正应变与切应变
	掌握
	0.5

	第四节  线弹性材料的物性关系及杆件变形的基本形式
	掌握
	0.5

	重点与难点: 正应变与切应变
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准: 通过作业看学生是否做出习题
	
	

	第七章  简单的弹性静力学问题
	
	3

	第一节  杆件在轴向载荷作用下的内力与应力
	理解
	0.5

	第二节  拉、压杆的变形分析
	掌握
	1

	第三节  轴向载荷作用下杆件的应力与变形计算、强度设计概述
	掌握
	1

	第四节  拉伸和压缩时材料的应力—应变曲线
	理解
	0.5

	重点与难点: 拉伸和压缩时材料的应力—应变曲线
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准: 通过作业看学生是否正确做出习题
	
	

	第八章  弹性杆横截面上的正应力分析
	
	6

	第一节  预备知识—与应力分析相关的截面图形的几何性质
	掌握
	2

	第二节  杆件横截面上的正应力分析
	掌握
	1

	第三节 正应力公式的应用
	掌握
	1

	第四节 正应力公式应用举例
	掌握
	1

	重点与难点: 截面图形的几何性质，正应力公式的推导及应用
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准: 通过作业看学生是否正确做出习题
	
	1

	第九章  弹性杆横截面上的切应力分析
	
	4

	第一节  圆轴扭转时横截面的切应力
	掌握
	2

	第二节  圆轴扭转时横截面的切应力分析
	掌握
	1

	第三节  圆轴扭转时的强度计算、圆轴扭转时的变形和刚度计算
	掌握
	1

	重点与难点: 扭转时横截面的切应力分析及计算
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准: 通过作业看学生是否正确做出习题
	
	

	第十章  压杆的平衡稳定性与压杆设计
	
	4

	第一节  弹性体平衡构件稳定性的基本概念
	掌握
	0.5

	第二节  确定分叉载荷的平衡方法
	掌握
	1

	第三节 柔度  非弹性屈曲
	掌握
	1

	第四节 压杆失效与稳定性设计准则
	掌握
	0.5

	第五节 应用举例
	掌握
	1

	重点与难点: 平衡构件稳定性的基本概念，叉载荷的平衡方法，柔度  非弹性屈曲的计算
	
	

	衡量学习是否达到目标的标准: 通过作业看学生是否正确做出习题
	
	


五、推荐教材和教学参考资源 

1、范钦珊编著 ,工程力学,  高等教育出版社2002   

    2、范钦珊编著 ,材料力学, 高等教育出版社2000   
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